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 سازی داده محور و مدل  سازی استواربهينهطرح درس  

  مقطع: کارشناسي ارشد و دکتری   3تعداد واحد: 

 

 مدرس: مير سامان پيشوايي 

 عضو هيات علمي دانشکده مهندسي صنايع دانشگاه علم و صنعت ايران 
www.pishvaee.com  –  pishvaee@iust.ac.ir 

 73225016شماره تماس: 

                               

 

 

 توضيح:

عبارت ديگر    ه ريزی رياضي و يا بدر مسائل برنامه  ی مبهمها دادهو  قطعيت  ها پيش موضوع برخورد با عدماز سال 

توجه محققان و مشاروان حرفهسازی سيستمبهينه بوده استها از مباحث مهم و مورد  تاکنون  .  ای  به همين دليل 

قطعيت و ريسک در مسائل  برای مواجهه با عدم  ريزی فازیريزی تصادفي و برنامهرويکردهای متعددی مانند برنامه

سازی رياضي توسعه داده شده است. يکي از رويکردهای متأخری که با اقبال زياد پژوهشگران مواجه شده است  بهينه

به  سازی داده محور  مدل   وريزی استوار  باشد. درس برنامهميسازی داده محور  ل و مدريزی استوار  رويکرد برنامه

مختلف  ها در مسائل  و کاربرد اين روش  سازی استوار داده محورو بهينه  ريزی استوارتشريح انواع رويکردهای برنامه

درس    پردازد.با عنايت به آخرين تحولات صورت گرفته در ادبيات اين حوزه مي  هاسازی سيستمريزی و بهينهبرنامه

حاضر به عنوان يک درس پيشرفته و غيرکلاسيک برای آن دسته از دانشجوياني که قصد تعميق دانش و مهارت خود  

 رسد.سازی را دارند درسي مناسب به نظر ميقطعيت در مسائل بهينهرا در حوزه برخورد با عدم

 

 
 

 اهداف درس: 

 و داده محوری قطعيت، ريسک و استواریاز مفاهيم مرتبط با عدم عميقصحيح و ايجاد درک  -

 و مدلسازی داده محور   ريزی استوارهای گوناگون برنامهروشآشنايي  -

 سازی استوار های بهينهسازی و اعتبارسنجي مدل کسب مهارت پياده -
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 سازی سبد و ... ، بهينهتأمينريزی زنجيرهبرنامهسازی استوار در مسائل های بهينهآشنايي با کاربردهای روش -

 

 رئوس مطالب:
 

 پذيری )ريسک( و استواری  قطعيت، خطرای بر عدممقدمه  -بخش اول

 منابع پيشنهادی:

▪ Ben-Tal, A., El-Ghaoui, L., Nemirovski, A., (2009). Robust optimization, Princeton university 

press. 

▪ Klibi, W., Martel, A., Guitouni, A., (2010). The design of robust value-creating supply chain 

networks: a critical review, European Journal of Operational Research, 203, 283–293. 

▪ Ho C., (1989). Evaluating the impact of operating environments on MRP system nervousness, 

International Journal of Production Research, 27: 1115–1135. 

(. نظريه منطق فازی و اصل امتناع اجتماع و ارتفاع نقيضين: تبيين و 1382شکوری گنجوی ح.، نساجي م، ) ▪
 . 54پژوهشي امير کبير، شماره  -تعديل، نشريه علمي

، انتشارات صدرا  ، )جلد اول و دوم(  اصول و فلسفه و روش رئاليسم،  علامه طباطبائي )با پاورقي شهيد مطهری( ▪

 . 1379چاپ يازدهم  

 

 سازی استوار تصادفي مبتني بر سناريو بهينه  -بخش دوم

 منابع پيشنهادی:

▪ Mulvey, J, Vanderbei, R, Zenios, S., (1995). Robust optimization of large-scale systems, 

Operations Research, 43, 264-81. 

▪ Yu, C.S., Li, H.L., (2000). A robust optimization model for stochastic logistic problems, 

International Journal of Production Economics, 64: 385-397. 

▪ Leung, S.C.H., Tsang, S.O.S., Ng, W.L., Wu, Y., (2007). A robust optimization model for multi-

site production planning problem in an uncertain environment, European Journal of Operational 

Research, 181, 224–238. 

▪ Birge J.R., Louveaux F. Introduction to Stochastic Programming. Springer Series in Operations 

Research. Springer-Verlag, New York; 1997. 

 

 

 

 قطعيت بسته  های عدمسازی استوار مبتني بر مجموعهبهينه -بخش سوم

 منابع پيشنهادی:
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▪ Ben-Tal, A., El-Ghaoui, L., Nemirovski, A., (2009). Robust optimization, Princeton university 

press. 

▪ Soyster, A., (1973). Convex programming with set-inclusive constraints and applications to 

inexact linear programming, Operations Research, 21:1154-1157. 

▪ Bertsimas, D., Sim, M., (2004). The price of robustness, Operations research, 52, 35–53. 

▪ Pishvaee, M.S., Rabbani, M., Torabi, S.A., (2011). A robust optimization approach to closed-

loop supply chain network design under uncertainty, Applied Mathematical Modelling, 35, 637-

649. 

 

 داده محور  سازی استوار بهينه -بخش چهارم

 منابع پيشنهادی:

▪ Mohajerin Esfahani, P., & Kuhn, D. (2017). Data-driven distributionally robust optimization 

using the Wasserstein metric: performance guarantees and tractable reformulations. 

Mathematical Programming, 171(1-2), 115–166.  

▪ Shang, C., Huang, X., & You, F. (2017). Data-driven robust optimization based on kernel 

learning. Computers & Chemical Engineering, 106, 464–479.  

▪ Ning, C., & You, F. (2019). Optimization under uncertainty in the era of big data and deep 

learning: When machine learning meets mathematical programming. Computers & Chemical 

Engineering, 125, 434–448.  

▪ Mohseni, S., & Pishvaee, M. S. (2020). Data-driven robust optimization for wastewater sludge-

to-biodiesel supply chain design. Computers & Industrial Engineering, 139, 105944.  

 

 سازی استوار فازی بهينه - پنجم بخش  

 منابع پيشنهادی:

▪ Pishvaee,  M. S., Razmi,  J., & Torabi, S. A. (2012). Robust possibilistic programming for socially 

responsible supply chain network design: A new approach. Fuzzy Sets and Systems, 206, 1-20. 

▪ Pishvaee M.S., Fazli Khalaf M., (2014). Novel robust fuzzy mathematical programming 

methods, Fuzzy sets and systems, under review.  

▪ Mousazadeh M., Torabi S.A., Pishvaee M.S., (2014). Green and Reverse Logistics Management 

Under Fuzziness in Kahraman C., Öztaysi B., (eds.) Supply Chain Management Under 

Fuzziness, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 

▪ Dubois, D., Prade, H., (1988). Possibility theory, Plenum, New York. 

▪ Inuiguchi, M., Ramik, J., (2000). Possibilistic linear programming: a brief review of fuzzy 

mathematical programming and a comparison with stochastic programming in portfolio 

selection problem, Fuzzy Sets and Systems, 111: 3–28. 

▪ Mula, J., Poler, R., Garcia, J. P., (2006). MRP with flexible constraints: a fuzzy mathematical 

programming approach, Fuzzy Sets and Systems, 157: 74–97. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165011412001819
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165011412001819
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 های استوار های اعتبارسنجي مدلروش - بخش پنجم 

 منابع پيشنهادی:

▪ Pishvaee, M.S., Rabbani, M., Torabi, S.A., (2011). A robust optimization approach to closed-

loop supply chain network design under uncertainty, Applied Mathematical Modelling, 35, 637-

649. 

▪ Pishvaee,  M. S., Razmi,  J., & Torabi, S. A. (2012). Robust possibilistic programming for socially 

responsible supply chain network design: A new approach. Fuzzy Sets and Systems, 206, 1-20. 

 

 

 : برنامه اجرايي درس

 هفته موضوع محتویات موضوع

ها در  قطعيت و ريسک و اهميت تاثير آنتبيين مفهوم و تعريف ارائه شده برای عدم •

 سازی رياضي مسائل بهينه

 محوری در مقابل مدل ی داده محور •

قطعيت ای بر عدممقدمه  1 

 سازی ارياضي ارائه تعاريف مختلف در مورد استواری جواب مسائل بهينه •

 تبيين مفهوم استواری شدني بودن و استواری بهينگي  •
 2 جواب استوار 

 سازی استوار بندی انواع رويکردهای بهينهارائه دسته •

 سازی استوار بدترين حالت سخت تبيين مفهومي رويکرد بهينه •

 سازی استوار بدترين حالت نرمبيين مفهومي رويکرد بهينه •

   گرايانهسازی استوار واقعتبيين مفهومي رويکرد بهينه •

مروری گذرا بر انواع رویکردهای  

سازی استوار بهينه  
3 

 قطعيت محدبهای عدمسازی استوار مبتني بر مجموعهتشريح مباني و تعريف بهينه •

 ای قطعيت جعبهسازی استوار با مجموعه عدمبهينهتشريح مدل •

 قطعيت بيضوی سازی استوار با مجموعه عدمتشريح مدل بهينه •

سازی استوار مبتني بر های بهينهمدل

قطعيت محدب  های عدممجموعه

های جعبه و بيضي( )حالت  

4 

 قطعيت چند وجهي سازی استوار با مجموعه عدمبهينهتشريح مدل •

 قطعيت ترکيبيسازی استوار با مجموعه عدمتشريح مدل بهينه •

 های ترکيبي عددی رفتار مدل –مقايسه تحليلي  •

سازی استوار مبتني بر های بهينهمدل

قطعيت محدب  های عدممجموعه

های چندوجهي و ترکيبي( )حالت  

5 

 2004سازی استوار برتسيماس و سيم تشريح مدل بهينه •

   سازی استوار سبکتشريح مدل بهينه •

 سازی استوار جهاني بهينه •

ریزی استوار نرم مبتني بر های برنامهمدل

قطعيت محدب های عدممجموعه  
6 

 چندهدفه سازی استوار بهينه •

 سازی استوار قابل تنظيمبهينه •

 پذير سازی استوار ترميمبهينه •

سازی استوار با بر  رویکردهای نوین بهينه

قطعيت محدب های عدممجموعه  
7 

 1995ريزی استوار مولوی و همکاران تشريح مدل برنامه •

 الذکر تبيين نقاط قوت و ضعف مدل فوق •

ریزی تصادفي استوار مبتني بر برنامه 

 سناریو )بخش اول( 
8 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165011412001819
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165011412001819
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 هفته موضوع محتویات موضوع

 تحليل و ارزيابي بهای استواری  •

 1995های توسعه يافته بر مبنای مدل مولوی و همکاران تشريح مدل •

 های توسعه يافته تبيين نقاط قوت و ضعف مدل •

 يافته های توسعهعددی مدل -مقايسه تحليلي •

ریزی تصادفي استوار مبتني بر برنامه 

 سناریو )بخش دوم( 
9 

 استفاده از توابع کرنل با ه محور  سازی استوار دادبهينه •

 ستوار داده محور توزيعي سازی ابهينه •

 ز صفحات برش سازی استوار داده محور با استفاده ا بهينه •

ه محور سازی استوار دادينهبه  10 

 ريزی رياضي فازی تشريح مفاهيم مقدماتي برنامه •

 ها ريزی امکاني و مواضع کاربرد آنهای برنامهمدل •

 ها ريزی منعطف و واضع کاربرد آنهای برنامهمدل •

ریزی ریاضي فازیای بر برنامه مقدمه  10 

 بينانه ريزی امکاني استوار واقعهای برنامهتشريح مدل •

 بينانه های واقعاستوار در مدلتحليل و ارزيابي بهای  •

 ريزی امکاني استوار بدبينانه سخت و نرم های برنامهتشريح مدل •

 های بدبينانه سخت و نرم عددی رفتار مدل –مقايسه تحليل  •

ریزی امکاني استوار برنامه   11 

 گرايانه ريزی منعطف استوار بدبينانه و واقعبرنامههای  تشريح مدل •

 منعطف  -ريزی استوار امکانيهای برنامهمدل •
ریزی منعطف استوار برنامه   13 

 سازی استوار بهينه های تحقيقاتي نوين در زمينهتبيين جهت •

ريزی  برنامه،مديريت زنجيره تأمين  ريزی استوار در سه زمينه تشريح کاربردهای برنامه •

 های انرژی ريزی سيستمبرنامه،  های سلامتسيستم

سازی استوار کاربردهای بهينه  

های تحقيقاتي نوینو جهت  
14 

 سازی شبيه -نماييتشريح روش واقع •

 تبيين نحوه تحليل حساسيت  •

 ها های اعتبارسنجي و نحوه عملکرد آنتشريح شاخص •

استوار سازی های بهينهاعتبارسنجي مدل  15 

 

 نحوه ارزيابي: 

 % 20   حضور فعال در کلاس و ارائه پاسخ به موقع به تمرينات                  -

   %40                         پروژه کلاسي  -

 %40                              آزمون پايان ترم  -

 

 : افزارهای مورد نيازنرم

                   Python-Pyomoو  GAMSيا  ILOG IBM CPLEXافزار نرم -

 

 :وظائف دانشجويان
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 به موقع و فعال در کلاس.. حضور 1

 . شرکت در آزمون پايان ترم.2

انجام با کيفيت و ارسال به موقع تمرينات به مدرس/تدريس يار درس تنها از طريق پست الکترونيک و دريافت  .  3

 . تاييديه مربوطه

پس از آخرين  روز  پنج تا  ( pishvaee@iust.ac.ir)انتخاب موضوع پروژه کلاسي و ارسال آن به ايميل مدرس . 4

 پايان ترم و دريافت تاييديه دريافت پروژه توسط مدرس. امتحان

 

در صورت عضويت   www.pishvaee.comاسلايدهای کليه جلسات و همچنين اکثر منابع از طريق سايت  نکتـه:

 باشد. در سايت با نام حقيقي قابل دستيابي مي

 والحمدلله رب العالمين

mailto:pishvaee@iust.ac.ir
http://www.pishvaee.com/

